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WOJCIECH BORKOWSKI, ANDRZE| NOWAK
WPLYW SPOLECZNY JAKO MODEL ROZPRZESTRZENIANIA SIE MEMOW

DEFINICJA MEMU

Tak jak dobra bajka zaczyna sie zwykle zwrotem ,,bardzo dawno temu, za sied-
mioma gérami...” lub jaki$ jego memetycznym wariantem, tak memetycy — czyli badacze
memow czuja sie z obowiazku nawigza¢ do chrzestnego ojca dziedziny — biologa ewolu-
cjonisty Richarda Dawkinsa, ktéry w swojej ksiazce Samolubny gen w jednym z korico-
wych rozdziatéw zdefiniowat alternatywny dla genu replikator ,,mem”!:

Memes are units of cultural transmission eg. tunes, ideas, catch phrases, clothes fashions,
ways of making pots or of building arches?.

Nie bylo to pierwszy ani ostatni raz, gdy zauwazono podobienstwo ewolugiji
biologicznej i ewolucji kultury?, jednak zadna inna proba nie wyszta poza lokalne $ro-
dowisko specjalistow - lingwistéw, antropologéw, filozoféw czy tez socjobiologdw?, i
to termin Dawkinsa odnidst sukces. By¢ moze byt to znaczacy przypadek — efekt zaist-
nienia w publikacji popularnonaukowej, ktéra zdobyta ogélnoswiatowa popularnosé,
liczona w dziesigtkach, jesli nie setkach tysiecy sprzedanych egzemplarzy. By¢ moze
znaczenie mialo tez to, ze w odréznieniu od , kulturgenu” Wilsona, jest mniej dostow-
ny i dopuszcza nie tylko proste skojarzenie z genem, ale i z mimesis (gr. nasladownic-
two), z méme (fr. ,taki sam”), albo z memory (ang. pamie¢). By¢ moze tez trafit na
wiasciwy czas, gdy wielu badaczy z réznych dziedzin potrzebowato wspdlnej nazwy
dla zjawisk, ktére obserwowali, a by¢ moze chodzito o zbieg tych czynnikow... Dos¢,
Ze termin sie przyjat, a w ciggu 30 niemal lat od powstania stat sie centralnym pojeciem
nowej dziedziny nauki wyrastajacej na pograniczu nauk humanistycznych, spotecznych,
biologicznych i ,informatycznych”.

O ile stowo ,,mem” jest ogdlnie przyjete, o tyle jego desygnat bywa przedmio-
tem polemik — niekiedy zazartych. Klasyczna definicja memu Dawkinsa nie jest zbyt
precyzyjna. Zaréwno samo pojecie ,jednostki transmisji” jak i pojecie kultury moze
mie¢ bardzo rézne znaczenia, zaleznie od przekonan osoby, ktéra go uzywa. Dla
lingwisty taka jednostka moze by¢ rdzen stowa, typ koncowki fleksyjnej, albo struk-
tura gramatyczna; dla kulturoznawcy nawet caty utwér literacki. Transmisja moze
oznacza¢ stowny przekaz, albo dedukcje informacji z obserwacji jej dziatania na inne
zywe osobniki lub nawet artefakty. Wreszcie sama , kultura” jest czym innym dla
humanisty, a czym innym dla biologa zajmujacego sie zwierzetami spotecznymi. Co

' R. Dawkins, Samolubny gen, przet. M. Skoneczny, Prészynski i S-ka, Warszawa 1996 (oryginat: The Selfish
Gene, Oxford University Press 1976)

2 ,Memy to jednostki kulturowego przekazu np. melodie, idee, obiegowe zwroty, fasony ubran, sposoby
tworzenia ceramiki czy wykonywania tukéw”

3W. James, Great Men, Great Thoughts, and the Environment, ,,The Atlantic Monthly” 46(267):441-459. 1880;
G. K. Zipf, Psychobiology of Languages, The M.L.T. Press, Cambridge, MA. 1965 (1935); A. O. Lovejoy, The Great
Chain of Being: A Study of the History of an Idea, Harvard University Press, Harvard, MA. 1936.

*E T. Cloak, Is a cultural ethology possible?, ,Human Ecology” 3:161-182. 1975; C.J. Lumsted, E.O. Wilson,
Genes, Mind and Culture, Harward University Press, Cambridge MA 1981; W. H. Durham, Coevolution: Genes,
Culture and Human Diversity, Stanford University Press, Stanford CA 1991
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prawda Dawkins tworzac termin miat na mysli gtéwnie ludzi, podat jednak przyktad
ptasich piesni, co pozwolito skorzysta¢ z idei memu nie tylko naukom spotecznym i
humanistycznym, ale i szeroko rozumianej socjobiologii, ktérej wiasny termin , kul-
turgen” nie okazat sie tak nosny. Liczni badacze dostarczyli przyktadéow elementow
kulturowych, i catych ich systemow, uzytkowanych nie tylko przez kultury ludzkie,
ale przez rézne inne gatunki — od szympanséw?® i innych naczelnych®; orek i innych
waleni; poprzez stonie, ptaki’, az po mréwki i inne bezkregowce nawet®! W gruncie
rzeczy prawie kazdy wystarczajaco wnikliwie badany gatunek spoteczny, lub cho¢by
wychowujacy potomstwo, dostarczyt przyktadéw. Takie potraktowanie poje¢ memu
i kultury ozywito jednak datujacg sie jeszcze sprzed Dawkinsa niecheé¢ humanistow
do socjobiologii i doprowadzito do ,,humanistycznej reakcji”, ktorej najsilniej data
wyraz Susan Blackmore. W Maszynie memowej® definiuje ona memy, jako ,,zachowania i
idee powielane miedzy ludZzmi na drodze nasladownictwa” i takim postawieniem sprawy
anektuje pojecie ,,memu” dla bardzo waskiego kregu zastosowan, definicyjnie izolujac
»,memetyke” od wszelkich dziedzin, ktére w swoich zainteresowaniach $mig wychodzi¢
poza cztowieka, przy okazji tracac jednak jej podstawowsa zalete - wspdlna, interdyscy-
plinarna ptaszczyzne porozumienia réznych nauk. Ponadto Blackmore usuwa tym spo-
sobem z obszaru zainteresowan swojej memetyki takze znaczng czes$¢ ludzkiej kultu-
ry, zeby za$§ ponownie umiesci¢ w jej obrebie ,,charakterystycznie ludzka” komunika-
cje jezykowa, ucieka sie do uzycia karkofomnych sztuczek retorycznych. Cho¢ tak
skrajne podejicie nie przyjeto sie w petni nawet w humanistyce, pozbawito jednak
badaczy przyznajacych sie do memetycznych inspiracji wspdlnej definicji kluczowego
terminu. Podobnie jak w wypadku genetyki, ktérej pojecie ,,genu” ewoluowato znacz-
nie przez ostatnie stulecie nie hamujac wcale rozwoju dziedziny, tak i w memetyce
problem nie okazat sig, na szczescie, az tak powazny — $cisfa definicja okazata sie mniej
konieczna niz by sie mogto wydawa¢. Jednakze z niejasnosci terminologicznych wyni-
kajg czesto nieporozumienia i puste polemiki, dlatego zanim przejde do dalszych roz-
wazan sprecyzuje, co osobiscie rozumiem pod kluczowym terminem ,,mem”:

Mem to najmniejsza'®, wyréznialna i uzyteczna w danym kontekscie jednostka informagiji
dajaca sie wyrazi¢ semantycznie i w dowolny, nie genetyczny sposéb przekaza¢ pomigdzy

5 W. C. McGrew, Chimpanzee material culture. Cambridge University Press 1992; A.Whiten, ). Goodall,
W.C. McGrew, T. Nishida, V. Reynolds, Y. Sugiyama, C.E.G. Tutin, R. W. Wrangham, C. Boesch, Cultures in
chimpanzees. ,,Nature” vol. 399: 682-685. 1999; A.Whiten, C. Boesch, Kultury szympanséw. ,Swiat Nauki”
3:44-51.2001

¢ M. Reader, K. N. Laland, Social intelligence, innovation, and enhanced brain size in primates. “PNAS” vol. 99
no. 7:4436-4441. 2002

7R. Dawkins The extended phenotype. Freeman, Oxford 1982; S. M. Reader, K. N. Laland, Do Animals Have
Memes? , Journal of Memetics - Evolutionary Models of Information Transmission” 3. 1999 (http://jome-
mit.cfpm.org/1999/vol3/reader_sm&laland_kn.html)

8 E. ). Godzinska, Etologiczna analiza zachowania si¢ i uwarunkowar przyczynowych. ,,Kosmos” Tom 46 Nr. 2
(235) str. 18-192. 1997

?S. Blackmore, Maszyna memowa. Dom Wydawniczy Rebis 2002 (oryginat: The mem machine. Oxford Uni-
versity Press 1999)

' Odpowiedz na pytanie, co jest genem a co grupa gendw, co jest memem a co grupg memow jest raczej
arbitralna. Naprawde niepodzielne memy s3 bardzo rzadkie — nawet pojedyncze stowa s3 podzielne, a w techno-
logii ,,atomem memetycznym” moze by¢ conajwyzej pojedynczy ruch noza czy mtotka. Takze w wypadku ge-
néw bywa to sprawa umowna. Np. u organizméw eukariotycznych zaréwno sama sekwencja DNA jak i powsta-
jace na jej podstawie biatka majg budowe modularng (introny i ekzony DNA, domeny biatek), co umozliwia
kombinatoryczne zwigkszenie liczby biatek powstajacych z danej sekwencji DNA przez tzw. ,alternatywne skta-
danie” (alternative splicing), ale znakomicie utrudnia okreslenie, gdzie konczy si¢ jeden gen, a zaczyna drugi.
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gospodarzami — mdzgami dowolnych zwierzat, a nawet sztucznymi tworami na nich

wzorowanymi.

Taka definicja jest bardzo szeroka - mieszczg sie w niej zaréwno bardzo prymitywne
memy ,,zwierzece” (prememy) jak i bardzo ztozone i zaawansowane memy (a wtasci-
wie mempleksy) ludzkiej kultury technicznej, a takze jednostki informacji przekazywa-
nej sobie przez, na razie jeszcze bezposrednio zwigzane z kultura ludzi, twory ,,sztucznej
inteligencji”...

Przyktadem prememow moze by¢ ,,miejsce zbierania spadzi”, ktére mréowki ,,ne-
storki” pamietaja z zesztego sezonu i po przezimowaniu ,,pokazujg”'' nowemu pokole-
niu zbieraczek'?, czy tez dobrane arbitralnie miejsca, gdzie ryby danego gatunku beda sie
zbiera¢ w celu wyboru najlepszego partnera'®. Na ,,drugim biegunie” znajda sie ztozone
ludzkie technologie np. technologia budowy samolotu czy komputera, ktére jako catos¢
s3 tak skomplikowanymi memami'4, ze nie mieszcza sie w jednym ludzkim mézgu, ale
moga zosta¢ zmagazynowane na pétce z ksigzkami lub zmiesci¢ sie w odpowiednio za-
projektowanej bazie danych.

Przekazanie prememdéw odbywa sie najprostszymi mozliwymi mechanizmami
uczenia spofecznego, do przekazania ztozonych nie wystarcza czasem nawet jezyk natu-
ralny — potrzebne s3 takze silnie sformalizowane sztuczne jezyki matematyki i inzynierii.
Tak w jednym, jak i w drugim przypadku, mamy jednak do czynienia z jednostka infor-
magcji, ktéra spetnia teoretyczne wymagania dotyczace replikatora — moze zosta¢ po-
wielona, ulec spontanicznej modyfikacji i podlega selekcji. Rdznica jest wiec jedynie ilo-
$ciowa, a nie jakosciowa, podobnie jak w przypadku genomu wirusa i genomu ssaka,
zatem forsowany przez Blackmore podziat na ludzkie memy i zwierzece jednostki ,,nie-
memetycznego uczenia spotecznego” okazuje sie tylko przejawem antropocentryzmu,
ktory, jak to juz wielokrotnie w historii bywato, nie stuzy naukowej prawdzie.

GEN |1 MEM JAKO REPLIKATORY

Jak juz napisatem, uzyteczno$¢ memow w nauce polega gtéwnie na dostarczeniu
spojnej interpretacji zjawisk i wspoélnej ptaszczyzny komunikacji dla réznych nauk, ktére
spotykaja sie w obrebie memetyki. Gtéwnym motorem tego podejscia jest daleko posu-
nieta analogia memoéw do gendw — najdogtebniej poznanych naturalnych replikatoréw,
ktéra pozwala naukom spotecznym i humanistyce czerpa¢ filozoficzne i metodologiczne
inspiracje z biologicznego ewolucjonizmu i poréwnywacé ulotne, mentalne obiekty swo-
ich badan ze znacznie bardziej materialnymi's.

Gen jest abstrakcyjna informacja genetyczna. Dlaczego abstrakcyjna? Co praw-
da zwykle informacja ta zwigzana jest z typowym nosnikiem jakim jest DNA umiesz-

'" Nie jest to oczywiscie ,,pokazywanie” w dostownym, ludzkim sensie. Stara zbieraczka, udajac sie do znane-
go sobie miejsca pozostawia $lad zapachowy, po ktorym trafiaja tam mtode robotnice.

12R. Rosengren, Foraging strategy of wood ants (Formica rufa group). I. Age polytheisms and topographic tradi-
tions. ,,Acta Zool. Fenn.” 149:1-30. 1977

13 R. Warner, Traditionality of mating-site preferences in a coral reef fish. “Nature” 335:719-721. 1988

14 Ztozone memy nazywane tez mempleksami moga miesci¢ sie w catosci w jednym umysle jak np. bajka o
sierotce Marysi, ale bardzo czesto wymagaja wiecej pojemnosci, czyli wielu mézgéw zawierajacych rézne
porcje czesciowo wspolnej informacji. Jest to analogiczne do starej teorii specjalizacji tkanek — kiedy$ myslano,
ze komérki w réznych tkankach majg inny materiat genetyczny i specjalizacja komérek polega na pozbywaniu
sie niepotrzebnej informacji.

15 Biologia, a szczegdlnie genetyka i ekologia dostarcza licznych dobrze udokumentowanych przykiadow,
ktore przez analogie moga by¢ uzyteczne dla nauk spotecznych, szczegdlnie, ze uzyskanie analogicznych da-
nych dla spoteczeristw ludzkich bywa niemozliwe lub nieetyczne, a w najlepszym razie kosztowne.
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czone we wnetrzu zywych komérek'é, i w tej postaci bezposrednio replikowana, ale
ta sama informacja jest przepisywana przez maszynerie komoérkowa na RNA, a potem
czesto ttumaczona na zupetnie inny ,jezyk” — sekwencje aminokwaséw w biatku. W
mniej ,,typowych” sytuacjach informacja genetyczna np. wirusa mozaiki tytoniowej moze
by¢ zapisana wytacznie na RNA, a wirusowe RNA moze by¢ przepisywane na DNA jak
to jest u retrowiruséw takich jak HIV, wreszcie ludzie zajmujacy sie inzynieria gene-
tyczng potrafig na podstawie odczytanej sekwencji aminokwaséw utworzy¢ catkowi-
cie syntetyczng czasteczke DNA, ktéra mozna umiesci¢ w komérce, by zmusi¢ ja do
produkowania nieznanego jej wczesniej biatka. Taki sztuczny proces jest wiasciwie
otworzeniem genu na podstawie najprostszej postaci jego fenotypu — pierwszorzedo-
wej struktury biatka, a co wiecej, taka sekwencja pomiedzy odczytaniem a synteza
musi by¢ przechowana na papierze albo w komputerowym pliku, czyli zupetnie nie-
biologicznych mediach (nosnikach), a wszystkie te procesy nie zmieniaja sensu infor-
macji zawartej w genie.

Podobnie mem jest abstrakcyjng informacja kulturowa. Normalnie rezyduje w
»,umysle”, a wtasciwie w mdzgu pod postacig kontaktéw miedzy neuronami czyli
synaps. Moze jednak zosta¢ sformutowany w posta¢ komunikatu jezykowego, a ten
z kolei utrwalony — zapisany w niemal dowolnym kodzie i niemal dowolnie dtugo
przechowany poza mézgiem, by potem w sprzyjajacych okolicznosciach znowu wréci¢
do postaci neuronalnej. Memy tez powszechnie manifestuja swoje istnienie w posta-
ci zachowan i artefaktow zwanych czasem przez analogie efektami ,,femotypowy-
mi”. Na ich podstawie moze jednak powsta¢ w mézgu obserwatora efektu femoty-
powego kopia memu — by¢ moze nieco inaczej skonstruowana, ale realizujaca ten
sam (niemal) efekt. Taki proces analogiczny do sztucznej resyntezy DNA na podsta-
wie biatka, dla memoéw jest raczej reguta niz wyjatkiem, dlatego Szathmary'” tworzy
dla memoéw odrebng kategorie replikatoréw — ,imitatory”.

Zaréwno geny jak i memy moga ulega¢ spontanicznej modyfikacji. Geny zmie-
niaja sie najczesciej podczas replikowania materiatu genetycznego, a u wiruséw
takze podczas odwrotnej transkrypcji (RNA na DNA), ale tez moga zmienia¢ sie
spontanicznie w trakcie przechowywania na skutek takich mato prawdopodobnych
zdarzen, jak np. trafienie wysoko energetyczng czastka promieniowania kosmicz-
nego. Tak czy inaczej mutacje gendw s3g bardzo rzadkie — w najgorszym razie, pod-
czas odwrotnej transkrypcji'® retrowiruséw (jak HIV) mylona jest jedna na ok. 2000
kopiowanych , liter” — zasad azotowych a przy normalnej replikacji DNA poziom
btedéw wynosi'® ok. 10° °-107. W dodatku czes¢ btedow |est od razu naprawiana
przez dodatkowy system enzymatyczny, a zmiany ,sensu” informacji genetycznej
s3 jeszcze rzadsze od zmian samej sekwencji ze wzgledu na duza redundancje kodu
genetycznego - znacznie roznigce sie sekwencje DNA moga kodowa¢ doktadnie

16 W komérce prokariotycznej DNA gtéwnie tworzy kolisty genofor czyli tzw. chromosom bakteryjny, ale
moze tez wystepowac w postaci mniejszych ,kétek” zwanych plazmidami. W komorce eukariotycznej gro
DNA wystepuje pod postacia chromatyny w jadrze komérkowym, ale mate koliste czasteczki sa tez w orga-
nellach komérkowych — mitochondriach i chloroplastach (u roslin), mozliwe sa tez plazmidy.

7 ]. Maynard-Smith, E. Szathmary, The major transitions in evolution. New York. Oxford University Press.
1997; E. Szathmary, Units of evolution and units of life. Niepublikowane materiaty szkoty letniej Santa Fe Insti-
tute w Budapeszcie 2002.

'8 Wirus HIV swoja informacje genetyczna przechowuje w postaci RNA, ktére podczas infekcji komérki musi
zostac przepisane na DNA przez specjalny enzym — odwrotna transkryptaze i dopiero taka kopia jest wpro-
wadzana do jadra komokowego gospodarza i stuzy za matryce do produkcji nowych wirusowych RNA.

19Z. Lassota Red., Biologia molekularna - informacja genetyczna. PWN Warszawa 1989
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identyczna sekwencje biatka, albo doktadnie identycznie ,,wygladajace” i dziataja-
ce RNAZ,

Ostatnim zrodiem zmiennosci genéw s3 delecje (wypadanie — ,,zapominanie”)
oraz rekombinacje réznych sekwencji. W wiekszosci przypadkow jest to rekombi-
nacja sekwencji homologicznych — czy-
li i tak niemal jednakowych, dlatego
nabiera ona powazniejszego znaczenie
dopiero na poziomie catych genomaéw,
gdzie odpowiada za zestawianie kom-
binacji cech powstatych niezaleznie w
réznych ,liniach ewolucyjnych” oraz
zmiany lokalizacji i liniowego porzad-
ku genéw w chromosomach.

W poréwnaniu do genéw memy
zmieniaja sie znacznie chetniej i na wie-
cej sposobow. Memy rezydujace w umy-
$le powszechnie ulegaja zatarciu (zapo-
mnieniu) w catosci, albo zostajg prze-
ksztatcone lub uproszczone na skutek
utraty elementéw sktadowych. Duze
znaczenie ma tez przeksztatcanie infor-
macji zawartej w memach na obiekty zewnetrzne w stosunku do umystu — mowe,
pismo, sztuke plastyczng czy wytwory inzynieryjne, co mozna traktowac jako proces
zmiany medium - fizycznego nosnika informacji, ktéry wiaze sie zawsze z mniejszymi
lub wiekszymi modyfikacjami tresci. Juz samo wypowiedzenie memu moze prowa-
dzi¢ do jego zubozenia, gdyz czes$¢ informacji zawartej w neuronach nie moze by¢
dokfadnie wyrazona i znika. Np. w toku zycia umyst zdobywa dosy¢ precyzyjne dane
o prawdopodobienstwie réznych zdarzen w rzeczywistosci. S3 one mniej lub bar-
dziej nieuswiadomione i ,,zaszyte” w sile poszczegdlnych pofaczen nerwowych, lecz
werbalizowane zwykle do postaci znacznie mniej precyzyjnych wyrazen typu ,,cze-
sto”, ,,zwykle”, ,rzadko” itp..

Ponowne przyswojenie memu przez jaki$§ umyst jest takze zmiang medium, i
takze prowadzi do kolejnych przeksztatcen, a sam proces przyswajania moze by¢
dtugotrwalty, niepetny i wielokrotny, co sie w przypadku genéw raczej nie zdarza.
Ponadto ten sam mem w réznych umystach znajduje sie¢ w réznych memetycznych
$rodowiskach, ma szanse zetkna¢ sie z innymi memami i ulec z nimi rekombinacji,
ktoéra tutaj oznacza nie tylko wymiane ,,homologicznego” elementu w rodzaju zasto-
sowania innego stowa w powszechnie znanym tekscie literackim lub powiedzonku,
ale moze tez znaczy¢ inkorporacje calego memu do innego mempleksu, jak w wy-
padku zapozyczen i ,cytatéw” w literaturze i plastyce?'.

Rysunek I: Mem jako sie¢ aktywacji elementarnych pamieci
rozproszonych w korze mézgowej

W przypadku RNA petniacych funkcje strukturalne, regulacyjne czy nawet enzymatyczne konserwowana
jest gtéwnie nie tyle struktura pierwszorzedowa — sekwencja zasad, co struktura drugorzedowa — ukfad od-
cinkéw wewnetrznie komplementarnych tworzacych charakterystyczne ,,agrafki”.

2 Jest to proces przynajmniej w czesci $wiadomy, zwigzany z dokonywanym przez umyst wyborem kombina-
cji potencjalnie uzytecznych ze znacznie szerszego zbioru potencjalnie mozliwych, oraz wzajemnym dopaso-
waniem elementéw az do utworzenia spdjnej catosci. Dlatego czesto pojedynczy umyst moze by¢ uznany za
autora danego memu czy mempleksu, choé¢ przy obecnej liczebnosci ludzkiej populacji niemal identyczne
kombinacje (,pomysty”) moga sie niezaleznie pojawia¢ w réznych umystach.
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Wreszcie, zaréwno geny jak i memy podlegaja selekcji. Moze ona zaleze¢ od
bezposredniej skutecznosci replikacji — jak to jest w przypadku ,samolubnego” czy
»Smieciowego” DNA oraz prymitywnych, lecz tatwo ,,wpadajacych w ucho” piosenek.
Jednak ogromna wiekszos$¢ genéw i memow tylko w powiazaniu z innymi genami i
memami ma znaczenie funkcjonalne??, zatem selekcja odbywa sie najczesciej na pod-
stawie uzytecznosci genu czy memu dla obejmujacego go wiekszego systemu — ko-
morki czy organizmu - ,maszyny genowej” Dawkinsa, czy tez umystu - ,,maszyny me-
mowej” Blackmore. Dopiero sukces jednostki wyzszego rzedu decyduje o sukcesie
(replikacji) sktadajacych sie na nig meméw czy genéw. Dla meméw, ktérych wielkie
kompleksy moga nie miesci¢ sie w jednym mdzgu jednostka selekcji moga by¢ systemy
jeszcze wyzszego rzedu — szkoty naukowe, prady artystyczne, spoteczeristwa, narody
— W gruncie rzeczy wszystko to, co zwykli§my nazywa¢ mianem kultur czy subkultur.

Oczywiscie, jest to proces bogaty w interakcje, dynamiczny, dtugotrwaty i obej-
mujacy kilka pieter hierarchii systeméw — stad trudno niekiedy ustali¢ dla poszczegol-
nych elementarnych replikatoréw, czy, i w jaki sposéb, sa one dla danego systemu uzy-
teczne, szkodliwe czy obojetne, czy odnosza wtasnie sukces, czy traca na znaczeniu, czy
odgrywaja jeszcze jaka$ role, czy tez s3 po prostu pozostatoscia wczesniejszej historii,
ktéra nie zostata jeszcze usunieta, bo presja selekcyjna byta zbyt staba.

ROZPRZESTRZENIANIE SIE MEMOW - ZAtAMANIE ANALOGII

Gdy rozwazamy mechanizmy transmisji gendw i memoéw analogia zawodzi. Co
prawda zaréwno geny jak i memy prawie nigdy nie wystepuija i nie rozprzestrzeniaja si¢
»W pojedynke” — do dziatania — powielania sie potrzebuja wspotpracy innych jednostek,
ale juz mechanizmy tej ,wspoétpracy” sg bardzo odmienne. Bezposrednim ,,$Srodowi-
skiem zycia” gendw s3 inne geny ,,zamieszkujace” te sama komorke, oraz ewentualnie
ten sam organizm wielokomérkowy. Dopiero na dalszym planie sg geny innych osobni-
kéw danego gatunku i wreszcie innych gatunkéw. Komérka juz u zarania dziejéw zycia
zostata przez ewolucje uformowana w niemal idealng maszyne genowa. Nie tylko prze-
chowuje cenne geny w postaci mato aktywnego chemicznie zwigzku (DNA) a do celéw
roboczych wykonuje ich tymczasowe kopie zapisane na aktywnym chemicznie RNA lub
tlumaczone na biatka, nie tylko naprawia spontanicznie pojawiajace sie w DNA uszko-
dzenia, ale takze zapewnia doktadng duplikacje catej informacji genetycznej, jej precyzyj-
ne rozdzielenie i ,,natychmiastowe” umieszczenie w komoérkach potomnych, powsta-
tych czesciowo z czesci starej komorki (macierzystej). W naturze geny bez komérki nie
moga dziafaé, a wtasciwie nie mogg istnieé, i poza specyficznym przypadkiem wiruséw
sa catkowicie uzaleznione od obecnosci w tej samej komdrce ogromnego zbioru innych,
$cisle dopasowanych i wspoétpracujacych genéw. Dlatego dla gendéw dominujacym spo-
sobem transmisji jest transmisja pionowa — kopia catosci informaciji jest w jednym kroku
przekazywana ze starej ,,maszyny genowej” na jej ,,maszyny potomne”, by te od razu po
rozdzieleniu mogtly podja¢ dziatanie?.

22 7a genowe odpowiedniki memplekséw mozna uzna¢ wystepujace u organizméw prokariotycznych funk-
cjonalnie i fizycznie powiazane zestawy genéw nazywane operonami. U eukariontéw, ze wzgledu na znacznie
bardziej ztozone powiazania trudno oddzieli¢ od siebie kompleksy genéw. Na pewno s nimi geny enzyméw
zaangazowanych w konkretnych szlakach metabolicznych czy sygnalizacyjnych, czy tzw. geny homeotyczne
odpowiedzialne za formowanie sie zarodka zwierzat.

3 Cho¢ takie komorki istnieja juz zapewne ponad 3 mld. lat, musiaty kiedys istnie¢ ich prymitywniejsze wer-
sje, ktore dopiero ewolucyjnie udoskonality swoje funkcje az do uzyskania niemal idealnej cafosci. Cze$¢ tego
procesu odbyfa sie zapewne jeszcze na etapie $wiata RNA.
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Znaczenie ,transmisji poziomej” jest dla genéw bardzo ograniczone. W pew-
nym sensie stosujg ja wirusy, ale trzeba pamietaé, ze dla wirusa komorka zywiciela
jest Srodowiskiem zycia, a informacja zawarta w pojedynczym wirionie jest komplet-
nym i dopasowanym zestawem genéw wystarczajagcym do replikacji w tym $rodowi-
sku?*. Prawdziwa transmisja pozioma, cho¢ ma wielkie znaczenie w skali ewolucyj-
nej, w rzeczywistosci jest zjawiskiem raczej rzadkim. Pobieranie nieautonomicznych
fragmentow informacji genetycznej od innych organizmow lub bezposrednio ze $ro-
dowiska zachodzi wzglednie czesto u bakterii. U organizméw wyzszych moze sie
zdarzaé raczej wyjatkowo, szczegdlnie, ze specjalizacja komoérek na linie ptciowa
(wzglednie nieliczne komérki) i linie somatyczng (cata reszta) bardzo skutecznie ni-
weluje skutki wiekszosci takich transferow.

Ze wzgledu na nietrwatos¢ nosnika i niska jakos¢ transmisji memy sa w o wiele
gorszej sytuacji niz geny. Ich naturalne srodowisko ,,zycia” — moézg, cho¢ réwniez na
swoj sposéb doskonaty, nie jest tak idealnie dostosowany do ich potrzeb, jak komor-
ka do potrzeb genéw. Memy w mézgu s3 jednoczesnie zapisem archiwalnym i robo-
czym, caty czas sg narazone na modyfikacje lub catkowite zapomnienie, a ich przeka-
zywanie do innych mézgéw odbywa sie wytacznie w procesie transmisji poziomej.
Mézg noworodka jest wiasciwie memetycznie pusty® i cata zawartos¢ musi uzyskac
przez mozolne pobieranie mem po memie od rodzicéw, a potem innych cztonkéw
spoteczenstwa. Mato to przypomina jednorazowy akt duplikacji genomu, a raczej
sukcesje ekologiczna na nowo powstatg wyspe — gdy inwazje jednych gatunkéw przy-
gotowuja srodowisko na inwazje kolejnych, formujac w koncu sie¢ ekologiczng po-
dobng jak na sasiednich wyspach czy kontynentach?®, ale niekoniecznie identyczng i
caly czas otwarta na nowe inwazje. Pod tym wzgledem memy przypominaja by¢
moze jaki$ wczesny, przedkomérkowy¥, a na pewno ,,przedchromosomalny” etap
istnienia genéw, gdy wspodtpracujace zespoty rybozymoéw musiaty formowac sie cia-
gle od nowa®.

Zatem prawa rzadzace memetyczng transmisjg i sukcesja nie moga by¢ ani
trywialne, ani wyjasnialne na bazie samej tylko intuicji i analogii. Sa wtasnie tym, co
memetyka moze i powinna opisywa¢ i bada¢, i faktycznie to robi, aczkolwiek, opie-
rajac sie czesto na zbyt uproszczonych mechanizmach i pomijajac istotne aspekty
(o czym dalej).

3 Aczkolwiek znane s3 egzotyczne wirusy, ktorych materiat genetyczny jest podzielony na kilka osobnych
zestawodw, ktore nawet niezaleznie musza infekowaé komorke — ale z rzadkos$ci wystepowania mozna wy-
whioskowad, e nie jest to rozwiazanie skuteczne.

35 Mozg noworodka i dziecka jest przez ewolucje uksztattowany tak, by jak najlepiej mdgt wchtania¢ rézne
memy, ale prawdopodobnie niektére wiasciwosci jego architektury sa odbiciem memow, ktore w toku ewo-
lucji trafity w koncu do ,,hardwaru”, co przyspiesza proces przystosowywania sig wlasciciela mézgu do $wiata
(tzw. efekt Baldwina). O ile Chomsky ma racje, dotyczy to np. mechanizmu mowy lub jego czesci.

36 Sztandarowym przykfadem jest sukcesja, jaka mozna obserwowac na wyspie Anak Krakatau powstatej ok.
1920 r. w miejscu po wulkanie Krakatau zniszczonym przez monstrualny wybuch w 1883 r... Jednak takie procesy
sukcesji zachodza ciagle w niezliczonych miejscach $wiata i s3 jednym z istotnych obszaréw badan ekologii.

37 W. Martin, M. Russell, On the origins of cells: a hypothesis for the evolutionary transitions from abiotic geoche-
mistry to chemoautotrophic prokaryotes, and from prokaryotes to nucleated cells. ,,Philosophical Transactions of
the Royal Society B” published online, doi: 10.1098/rstb.2002. 1 183. 2002; E. Szathmary, In search of the sim-
plest cell. ,Nature” 433:469-470, 3 Feb 2005

38 E. Szathmary, L. Demeter, Group selection of early replicators and the origin of life. .. theor. Biol.” 128:
463-486. 1987
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Tabela |: Zestawienie glownych wiasciwosci genéw i meméw

Gen - abstrakcyjna, z definicji niematerialna
informacja genetyczna

Mem - abstrakcyjna informacja kulturowa

Nosnik — sekwencja DNA lub RNA o dobrze
poznanym, cyfrowym kodzie.
Gtéwnie w komorkach organizméw zywych

Nosnik — potaczenia synaptyczne w mézgach
ludzi i ich (bliskich) krewnych

Kodowanie wciaz stabo poznane, w znacznym
stopniu analogowe, ale mozna je interpreto-
wac na poziomie sieci semantycznej

Réwnowazna sekwencja wykonawcza RNA i/
lub biatka, ale dzieki inzynierii genetycznej
mozna tez odtworzy¢ gen z sekwenciji zapisa-
nej na papierze lub w komputerze

Réwnowazne nosniki zastepcze np. pismo,
nagranie, nosniki cyfrowe

Efekty fenotypowe

Efekty ,,femotypowe”, lub ,,socjotypowe”

Cafa informacja dotyczaca danego organizmu
miesci sie w jednej komdrce i jest conajwyzej
selektywnie wytaczana

Rzadkim, cho¢ pouczajacym wyjatkiem sa mu-
tualistyczne symbionty (np. grzyby i glony w
porostach)

Ztozona informacja memetyczna — mempleks
nie musi w cafosci zmiescic sie w jednym mo-
zgu i w rzeczywistosci takie sytuacje sa bar-
dzo powszechne — wszelka rozbudowana wie-
dza i technologia wymaga takiego ,,rozczton-
kowania”

Transmisja pionowa przekazujaca w jednym
kroku kompletny zestaw funkcjonalny pomie-
dzy starymi i nowymi ,,maszynami genowymi”
Replikacja - mechanizmy bezptciowe (de facto
naturalne klonowanie np. rozmnézki roslin donicz-
kowych!)

Procesy plciowe — u organizméw wyzszych
najczesdciej rozmnazanie ptciowe. U pierwotnia-
kéw wigksza réznorodnosé, np. koniugacja orze-
skéw to ,,genetyczna rozmowa”, po ktérej uczest-
nicy, choé¢ wciaz ci sami juz nie s3 tacy sami.
Transmisja ,,wektorowa” — najczesciej informa-
cja genetyczna wiruséw. Takze funkcjonalnie
kompletna

Bardzo rzadka transmisja horyzontalna giéwnie
pobieranie wolnego DNA przez bakterie, rzad-
ko przypadkowy transport DNA gospodarza za-
pakowanego w kapsydy wiruséw (o ile dojdzie
potem do potaczenia z aparatem genetycznym biorcy)
Czasem migdzygatunkowe zapozyczenia (np.
geny bakteryjne w DNA cztowieka)

Wytacznie transmisja horyzontalnie. Nowa
»maszyna memowa” — mdzg noworodka jest
memetycznie (niemal) pusty. Kazdy mem musi
sie tam dostac¢ z zewnatrz — z innych ,,maszyn
memowych”

Memy replikuja sie i przenosza addytywnie i
grupowo - koniecznoé¢ wielokrotnego powta-
rzania, powszechne gubienie sktadowych

Koniecznos¢ zagniezdzenia sie w zastanej
strukturze

Tylko wezesna transmisja do matych dzieci jest
funkcjonalnie niemal odpowiednikiem trans-
misji pionowej

Zapozyczenia z innych komplekséw sa po-
wszechne — nawet z innych kultur, ktére mozna
uzna¢ za memetyczny odpowiednik gatunkéw

“Kolejne etapy koniugacji to: fizyczne potaczenie uczestnikow koniugacii, degradacja makronukleuséw -, bibliotek
kopii roboczych” informacji genetycznej, mejoza mikronukleusow obu uczestnikéw — przygotowanie ,,genetycznej
wypowiedzi”, wymiana haploidalnych jader i ich fuzja do diploidalnych mikronukleuséw — integracja ,,wiedzy” posiada-
nej i nabytej, rozdzielenie uczestnikdw i odtworzenie makronukleuséw na matrycy nowych mikronukleusdw.
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JAK ROZPRZESTRZENIAJA SIE MEMY?

Rozprzestrzenianie sie memow jest zjawiskiem wzglednie tatwym do badania iloscio-
wego i modelowania, stad jest niemal od zawsze jednym z waznych nurtéw memetyki.
Opisuije sie zaréwno rozprzestrzenianie pojedynczych meméw (np. internetowych dowci-
pow czy tzw. legend miejskich - urban legends), jak i ich mutacje i wzajemne zapozyczenia —
rekombinacje, niekiedy prowadzone s3 bardziej kontrolowane eksperymenty, w ktérych
mem jest stworzony sztucznie przez badacza, mozna wiec lepiej obserwowa¢ tempo i drogi
jego rozprzestrzeniania. Wreszcie waznym nurtem s3 symulacje komputerowe, ktére w
catkowicie kontrolowanych warunkach maksymalnie uproszczonego systemu badawczego
pozwalaja obserwowac¢ najistotniejsze wiasciwosci emergentne badanych zjawisk.

Klasycznym modelem rozprzestrzeniania memow jest jednak model pochodzacy z
epidemiologii biologicznej, traktujacy memy jako ,wirusy umystu” — zwykle szkodliwe lub
conajwyzej obojetne*'. Tylko niekiedy uwzglednia sig utylitarne znaczenie memow, konku-
rencje miedzy alternatywnymi memami“, czy nieco bardziej ztozone mechanizmy trans-
misji*’. Pomijane s3 natomiast takie zjawiska jak rozprzestrzenianie jednych memoéw dzieki
wsparciu innych (np. teoria naukowa rozprzestrzeniajaca sie dzieki wsparciu argumen-
téw), wplyw mechanizméw psychologicznych jak np. konformizm czy przeciwnie - agre-
sja wywotana sprzecznoscia pogladéw oraz mechanizméw socjologicznych jak ,,kontek-
stowa uzytecznos¢ spoteczna” (np. korzy$é z wyznawanie pogladéw partii rzadzacej).

MODEL EPIDEMICZNY

W typowym modelu epidemicznym do transmisji ,memu-zarazku” na nowego
nosiciela moze wystarczy¢ pojedyncza ,,ekspozycja” — jednorazowy kontakt z nosicie-
lem, tak jak to jest w przypadku bardzo waznej, a nie wymagajacej weryfikacji informa-
cji, lub ,,goracej” plotki...

Mozliwe jest znaczne rozszerzenie zakresu stosowalnosci modelu dzieki dodaniu
takich parametrow jak zarazliwosé i trwatosé¢ memu (,,temperature” i okres waznosci
plotki), odpornos¢ zywicieli na zakazenie, czyli np. indywidualne predyspozycje do ,,plot-
karstwa” i status spoteczny. W modelu nie ma jednak miejsca na wiele aspektéw istot-
nych dla procesu przekazywania meméw, ktére dla prawdziwych zarazkéw nie bytyby
adekwatne. Typowe memy s3 czesciej pozyteczne niz szkodliwe, wiekszos¢ jest mato
zarazliwa i raczej potrzeba wielu ekspozycji, zeby zostaty zapamietane, a tym bardziej
gdy s3 memami ztozonymi. Ponadto kontekst innych meméw jest tu uwzgledniany jedy-
nie globalnie — jako odpornos¢, brak wiec mozliwosci uwzglednienia jakosciowo rézno-

I A. Lord, I. Price, Reconstruction of organisational phylogeny from memetic similarity analysis: Proof of feasibi-
lity. ,,Journal of Memetics - Evolutionary Models of Information Transmission” 5. 200 (http://jomemit.cfpm.org/
2001/vol5/lord_a&price_i.html); D. Getherer, The Spread of Irrational Behaviours by Contagion: An Agent Micro-
Simulation. ,,Journal of Memetics - Evolutionary Models of Information Transmission” 6. 2002 (http://jome-
mit.cfpm.org/2002/vol6/gatherer_d.html); A. Lynch, Thought Contagion: How Belief Spreads through Society.
New York, NY: Basic Books 1996 (REVIEWED by Paul Marsden in ,,Journal of Artificial Societies and Social
Stimulation”)

“2F Flentge, D. Polani, T. Uthmann, Modeling the Emergence of Possession Norms using Memes. ,,Journal of
Avrtificial Societies and Social Stimulation” 4. 2001 (http://www.soc.surrey.ac.uk/JASSS/4/4/3.html); R. Pedone,
R. Conte, Dynamics of Status Symbols & Social Complexity. ,Proceedings of Simulating Society V Frontiers in
Social Sciences Simulations. Poland” Kazimierz Dolny, September 21-24. 2001

“R. Reynolds, R. Whallon, S. Goodhall, Transmission Of Cultural Traits By Emulation: An AgentBased Model Of
Group Foraging Behavior. ,,Journal of Memetics - Evolutionary Models of Information Transmission” 4. 2001
(http://jom-emit.cfpm.org/200 | /vol4/reynolds_ré&al.html)



WOJCIECH BORKOWSKI, ANDRZE] NOWAK. Whpiyw spoteczny jako model... 53

rodnych interakcji miedzy memami, co jest w rzeczywistosci zrédtem istotnych réznic
w przebiegu procesu transmis;ji.

Rysunek 2: Wariant symulacji ,,epidemii” plotki dla 2500 agentdw. Z kazdym agentem skojarzona jest sita czyli ,status spotecz-
ny”. Plotka startuje z jednego miejsca, przenosi sie pomiedzy sgsiadujgcymi agentami, prawdopodobieristwo przeniesienia zale-
2y od rdznicy sif, a proby sq powtarzane. S oznacza sredni , stres” agenta, czyli udziaf poinformowanych inaczej w jego sqsiedz-
twie. [Program ,,Rumor”- model ,,Epidemic” Nowak, Zajonc, Borkowski 1996, projekt grantu NSF, niepublikowane]

KONKURENCJA W SWIECIE MEMOW

Podobnie jak i geny, memy maja zazwyczaj alternatywne ,,allele”, czyli wykluczaja-
ce sie warianty konkurujace o pojedynczy locus*— od prostych, jak rézne sposoby goto-
wania zupy jarzynowej czy uprawy roli, az po bardzo rozbudowane, jak szkoty naukowe
czy religie. Jednak konkurencja pomiedzy allelami meméw odbywa sie w znaczaco od-
mienny sposob, niz opisana juz kilkadziesiat lat temu przez genetyke populacyjng konku-
rencja alleli genéw, co jest bezposrednim skutkiem ,,ekologicznego” charakteru meme-
tycznego indywiduum — umystu. W odréznieniu od komarki, ktéra musi sobie radzi¢ z
zastanym zestawem gendw, umyst w ciggu Zycia wielokrotnie zapoznaje sie z alterna-
tywnymi wersjami réznych
meméw. Poznaje ideologie,
poglady polityczne, warianty
zbiorowych decyzji, teorie
naukowe czy zwykie mody,
czasami nawet wszystkie kon-
kurencyjne warianty, i caty
czas wybiera uznajac jedne z
memetycznych alleli kazdej z
alternatyw (memetycznych
loci) za ,,obowiazujace” dla
siebie, a pozostate odrzucajac.

Kryteria tego wyboru
moga by¢ przerdzne. Na
pewno wazna jest spéjnos¢,
czyli dopasowanie nowych
memow do zastanej juz w
umysle sieci, chociazby wte-
dy, gdy umyst akceptuje tylko

Rysunek 3: Jeden z najbardziej znanych obrazéw przedstawiajqcych ptaskq
Ziemie. [Daniel Boorstin The Discoverers]

*“ W genetyce locus to miejsce na chromosomie, w ktérym znajduije sie gen kodujacy okreslone biatko lub
RNA. W przypadku memow to raczej pozycja w sieci memoéw, a whasciwie w tej podsieci, ktora decyduje o
»zachowaniu memetycznego indywiduum” —umystu.
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fakty i sady pasujace do przyjetego $wiatopogladu, co moze powodowa¢ inng dynamike
rozprzestrzeniania sie memu w réznych kulturach, réznych pokoleniach czy réznych sro-
dowiskach spotecznych. Niekiedy, znaczenie moze mie¢ obiektywna zgodno$¢ memu z
rzeczywistoscig (teoretycznie przynajmniej dla tej mniejszej czesci ludzkosci, ktéra upra-
wia nauke i/lub stara sie mie¢ racjonalny poglad na $wiat). Dla reszty znaczace jest podob-
ne kryterium sprawdzalnej uzytecznosci, gdy blizsze obiektywnej prawdy allele wygrywa-
ja, bo pozwalajg skuteczniej oddziatywa¢ na rzeczywistos¢ niz inne - np. allel ,,ziemi kuli-
stej” znacznie lepiej stuzy nawigacji niz allel ,ptaskiego $wiata”*, zatem w $rodowisku
Zeglarzy moze utrzymac sie tatwiej niz w srodowisku gérali. Dlatego poglad o ,,ptaskiej
Ziemi”, mimo ze dosy¢ powszechny wsréd niewyksztatconych ludzi w $redniowieczu,
nigdy nie byt powaznie traktowany przez sredniowiecznych nawigatoréw i kartograféow.
Wreszcie istotny wptyw moze mie¢ wzgledna uzyteczno$¢ spoteczna, gdy np. wyznawane
poglady podobaja sie wiadzy lub po prostu wigkszosci spoteczenistwa, zapewniajac jednost-
ce bezpieczeristwo, czy wrecz przeciwnie, gdy ,,wybrane do ekspresji” memy odrézniaja
jednostke od ttumu i kierujg na nig uwage, co takze moze przynosi¢ wymierne korzysci.

Dodatkowa komplikacje stanowi fakt, ze aktualnie odrzucone allele meméw nie s3
dla umystu bezpowrotnie stracone. S3 pamietane i maja szanse na ,,rewanz” - jesli zmienia
sie warunki zewnetrzne, srodowisko spoteczne, biologiczna kondycja wiasciciela lub me-
metyczna zawarto$¢ umystu to moze on ,,zareagowac elastycznie” i zndw zmieni¢ poglady
lub powrdci¢ do poprzednich. Mozliwe jest tez, ze umyst wewnetrznie za ,wtasny”, ,,stusz-
ny” lub ,,prawdziwy” uznaje inny allel memu, a jedynie pod wptywem presiji (najczesciej
spotecznej) zewnetrznie prezentuje inny. Taka memetyczna mimikra jest niewatpliwie przy-
stosowawcza dla oszukujacej jednostki, ale niekorzystna dla oszukanych, stad powszech-
nie w ludzkich spoteczenstwach ocena tego behawioru jest negatywna®.

Ponadto pewne grupy memaow s3 niemal wytaczone spod tego dynamicznego sche-
matu — to mempleksy stanowigce dostownie podstawe memetycznego indywiduum:
jezyk ojczysty, obyczaje domu rodzinnego, religia i inne memy nabywane w bardzo mtfo-
dym wieku. Ich przekazywanie, mimo ze formalnie horyzontalnie i addytywne jest pra-
wie odpowiednikiem genetycznego przekazu pionowego. Poczatkowo w mfodym umy-
$le formuja sie czyste, a nawet wyidealizowane kopie odpowiednich memplekséw pierw-
szych wychowawcéw, ktére pdzniej moga ulec modyfikacji czy sttumieniu, ale w poréow-
naniu ze zwykiymi memami sa zadziwiajaco odporne*. tatwo mozna zmieni¢ zawéd czy
przynalezno$¢ partyjna, ale nie mozna zmieni¢ pierwszego jezyka, a odrzucenie rodzin-
nych obyczajéw czy religii wiasciwie nigdy nie jest catkowite i dla wigkszosci ludzi wigze
sie z negatywnga oceng moralng i z negatywnymi kosztami psychicznymi. O ile zmiana
dominujacych memoéw w innych obszarach moze by¢ potraktowana jako nowy stan row-
nowagi, w przypadku meméw ,,bazowych” jest to stan niestabilny, podtrzymywany przez
site zewnetrzng, o czym dobitnie $wiadcza przyktady anegdotycznych komunistéw po-
tajemnie chrzczacych dzieci, bioracych $luby koscielne, siadajacych 24 XIl do wigilii, a na
tozu $mierci ,,posytajacych po ksiedza”.

* Chociaz jeden i drugi jest poprawny w pewnych granicach. Ziemia bywa pfaska, cho¢ tylko dla obserwato-
ra, ktdry sie znajduje na jej powierzchni i nie widzi akurat znikajacego za horyzontem statku, ale kulg jest tylko
o tyle o ile mierzymy jej $rednice z doktadnoscia +- 50 km., bo w rzeczywistosci jest elipsoida obrotowa
spfaszczona przy biegunach, a przy jeszcze doktadniejszych pomiarach nie pozostaje nic innego jak nazwacé ja
»geoida”, co oznacza, ze Ziemia ma ksztaft... Ziemi!!!

“ Czasem nawet bardzo - jak emocjonalne zabarwienie stowa , hipokryzja” nazywajacego to zjawisko.

47 Trwatos¢ tej czesci indywiduum memetycznego moze wynikac z faktu, ze wiasnie stanowi fundament, ale
moze jest to jeden z wazniejszych obszaréw interakcji meméw z genami, ktére taki,,specjalny” transfer moga
szczegdlnie wspieraé poprzez mechanizm imprintingu lub zblizony do niego.
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POSTAWY = EWALUACJE MEMOW

Pomijajac sytuacje, gdy jednostka jest zmuszona do zewnetrznej ekspresji memu,
w ktérego stusznosé nie wierzy i nie uznaje go naprawde za wiasny, mozna powiedzie¢,
ze wszystkim allelom memetycznym umyst przypisuje ewaluacje — ,,moje” lub ,,obce”.
»Moje memy” s3 do wierzenia, uzywania i rozprzestrzeniania wsréd innych cztonkéw
spofeczenstwa, o ,,obcych memach” najlepiej zapomnie¢, lub je przemilczeé, a jesli juz
jednostka staje przed koniecznoscia ich przekazywania to uzupetnia je negatywnym na-
stawieniem mniej lub bardziej subtelnie narzucanym odbiorcy*®. Ze wzgledu na kryte-
rium memetycznej spéjnosci umystu taka ewaluacja nie moze by¢ przypisywana catko-
wicie arbitralnie dowolnie matym memom — jesli jednostka wierzy w prawdziwos¢ jed-
nego z elementéw kompleksu meméw to powinna tez wierzy¢ w prawdziwos$¢ meméw
z nim zwigzanych. Ocena dotyczaca kompleksu wzajemnie koherentnych memoéw jest
zatem metamemem, ktory przez analogie do genéw odpowiedzialnych za sterowanie
ekspresja catych grup genéw mozna nazwa¢ ,,memem regulatorowym”.

W jezyku psychologii takie metamemy nazwiemy ,,postawami”, a w takim razie
istniejace teorie psychologii spotecznej dotyczace wtasnie przekazywania tak rozumia-
nych postaw wraz z towarzyszacymi im modelami formalnymi i symulacyjnymi stajg sie
niemal gotowymi do wykorzystania teoriami i modelami rozprzestrzeniania meméw.
Przyjrzymy sie teraz jednemu z ciekawszych modeli formalnych i symulacyjnych psycho-
logii spoteczne;.

MODEL WPLYWU SPOLECZNEGO NOWAKA-LATANE

Woptyw spoteczny jest jednym z najwazniejszych i najpowszechniejszych zjawisk
spotecznych®. Latané definiuje wptyw spoteczny® jako jakakolwiek zmiane uczu¢, mysli
i zachowania wywofana rzeczywista badz wyobrazana obecnoscia innych ludzi. Wptyw
spoteczny lezy u podfoza wielu bardzo odlegtych od siebie zjawisk. Na wywieraniu wptywu
spofecznego w znaczniej mierze opiera sie wtadza. Wplyw spoteczny jest tez najwaz-
niejszym czynnikiem zmiany postaw. Pozwala on tez na upodobnienia sie przekonan
partneréow z zwigzkach®', jak réwniez na wytanianie sie norm w grupach spotecznych.
Formowanie sie opinii publicznej jest efektem wzajemnego wptywania na siebie jedno-
stek. Cho¢ czesto ludzie $wiadomie wywieraja wptyw na innych, zaréwno wywieranie
wptywu spotecznego, jak i uleganie mu, moze przebiega¢ bez intencji a czesto réwniez
bez $wiadomosci, ze wptyw jest wywierany. Jedna z najczesciej wystepujacych form
wptywu spotecznego jest nasladownictwo. Takie zjawiska jak tworzenie sie zwyczajow,
moda czy nawet gapienie sie tam, gdzie gapig sie inni, jest przypisywane wptywowi spo-
tecznemu. Wptyw spoteczny jest tym czynnikiem, ktéry w mechanizmie postuszenstwa
potrafi sktoni¢ ludzi do zachowan, ktérych z wtasnej woli nigdy by nie wykonali, np. do

* Jest to bardzo silny mechanizm, zapewne przystosowawczy i by¢ moze wbudowany ewolucyjnie w ,,oprogramowanie
stafe naszego umystu”, gdyz nawet ludziom uprawiajacym nauki przyrodnicze, zajmujacym sie z definicji prawda obiektyw-
ng, trudno sie go pozby¢.

#]. Grzelak, A. Nowak, Wplyw spoteczny. W: ]. Strelau (Red.) Podrecznik Psychologii, Warszawa, PWN 2000; A. Nowak,
R.R. Vallacher, M. E. Miller, Social influence and groups dynamics. W: T. Millon & M. ). Lerner (Eds). Handbook of psychology:
Personality and social psychology (5:383-417). New York: John Wiley & Sons, Inc. 2003; zob. R.R. Vallacher, A. Nowak, The
emergence of dynamical social psychology. ,Psychological Inquiry” 8:73-99. 1997 (Zobacz tez http://www.iss.uw.edu.pl/
obuz/publikacje/)

%0B. Latané, The psychology of social impact. ,,American Psychologist” 36:343-356. 1981

5! A. Nowak, R. R. Vallacher, W Borkowski, Modeling the Temporal Coordination of Behavior and Internal States. ,,ADVAN-
CES IN COMPLEX SYSTEMS” Vol. 3, Nos. 1-4. 2000
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tego, by bez zadnej wyraznej korzysci razili innych pradem o napieciu groznym dla zycia.
Mimo ze wptyw spoteczny obejmuje tak réznorodne zjawiska, badania eksperymental-
ne wykazuja, ze wptyw spoteczny w bardzo réznych sytuacjach rzadzi sie podobnymi
prawami. Teoria wptywu spotecznego stwierdza, ze wielkos$¢ wptywu wywieranego przez
grupe na jednostke zalezy od trzech czynnikéw: sity przekonywania oséb wywieraja-
cych wptyw, bliskosci od nich do osoby, na ktéra wptyw jest wywierany i liczby oséb
wplyw wywierajacych. Sita wptywu zmienia sig jak iloczyn tych czynnikéw. Mozna to
wyrazi¢ wzorem:
W={(SiN)

gdzie W oznacza wielkos$¢ wptywu, i odlegtos$¢ od zrédta lub zrédet wptywu do osoby na
ktora wptyw jest wywierany, N liczbe oséb wptywajacych.

Sita przekonywania oznacza zbiorczo sume wszystkich czynnikéw decydujacych
o sile przekonywania pojedynczej osoby. Sg to zaréwno czynniki state, charakteryzujace
dang osobe (takie jak status spoteczny, to, w jakim stopniu jest spostrzegana jako eks-
pert, umiejetnos¢ przekonywania, sita glosu) i charakterystyczne dla danej sytuac;ji (takie
jak che¢ do przekonywania innych). Jednostki ,,silne” wywieraja wiekszy wptyw niz ,,sta-
be” a same s3 trudniejsze do przekonania. Blisko$¢ oznacza intensywnos$¢ kontaktu mie-
dzy zrédtem i obiektem wptywu w przestrzeni spotecznej. Waznym sktadnikiem odle-
glosci w przestrzeni spotecznej jest odlegtosé fizyczna miedzy zrédtem a obiektem. Od-
legtos¢ fizyczna nie jest jednak tozsama z odlegtoscia w przestrzeni spotecznej, gdyz
osoby bedace blisko fizycznie mogg sie, np. widzie¢ lub nie. W tym rozumieniu, np. dwie
osoby oddzielone od siebie szybg s3 blizej siebie w przestrzeni spotecznej, niz osoby
znajdujace sie w tej samej odlegtosci fizycznej, ale oddzielone $ciana.

Teoria wptywu spotecznego zaktada, ze wptyw spada wraz z kwadratem odle-
glosci miedzy zrédtem a obiektem wptywu. W wielu badaniach wykazano, ze wptyw
spoteczny spada wraz z odlegtoscia. Trudniej jest natomiast okresli¢, jaki jest doktadnie
charakter tego spadku. W badaniach®? osoby badane proszono, by wymienity osoby, z
ktorymi w ciggu ostatnich 24 godzin rozmawiaty o sprawach waznych dla siebie. Dru-
gie pytanie dotyczyto odlegtosci do miejsca zamieszkania rozmoéowcéw. Okazalo sie, ze
szansa, ze dana osoba bedzie partnerem rozmowy, spada wtasnie wraz z kwadratem
odlegtosci od niej.

Najwiecej danych empirycznych dotyczy charakteru zaleznosci sity wywieranego
wplywu od liczby oséb wptyw ten wywierajacych. Sita wptywu rosnie zwykle jako pier-
wiastek liczby oséb wptyw ten wywierajacych, czyli wptyw rosnie wraz z liczbg oséb
wptywajacych, ale kazda nastepna osoba w mniejszym stopniu przyczynia sie do zwiek-
szenia jego wielkosci.

Kontekst spoteczny w znacznym stopniu ksztaftuje zachowania, mysli i uczucia
czlowieka. Z kolei kazdy cztowiek sam jest elementem kontekstu spotecznego innych
ludzi. Ta dwukierunkowa zalezno$¢ przyczynowa trudna jest do ujecia w terminach tra-
dycyjnych teorii psychologicznych, ujmuje jg natomiast dynamiczna teoria wptywu spo-
tecznego®. Punktem wyjscia teorii bylo pytanie o to, jak w spoteczenstwie postawy
pojedynczych oséb tacza sie w opinie publiczng. W modelu zaktada sie, ze podstawa
tego procesu jest wptyw spoteczny. Jednostka w rozmowach z innymi sprawdza stopien
poparcia, ktérym cieszg sie rézne postawy. Zatozono, ze jednostka zmienia swa posta-

52 B. Latané, J. Liu, A. Nowak, M. Bonavento, L. Zheng, Distance matters: Physical space and social influence. ,,Personality
and Social Psychology Bulletin” 21:795-805. 1995

53 A. Nowak, J. Szamrej, B. Latane’, From private attitude to public opinion: A dynamic theory of social impact. ,Psychological
Review” 97:362-376. 1990
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we wtedy, gdy inna postawa znajduje wieksze poparcie niz jej wtasna. Teoria wptywu
spotecznego pozwala okresli¢ wielko$¢ poparcia dla kazdej z postaw. Tak wiec najwiek-
sz3 wage przywiazuje sie¢ do opinii tych, ktérzy sa najblizej oraz oséb o najwiekszej sile
przekonywania.

Zaleznos$¢ te mozna wyrazi¢ wzorem

gdzie | oznacza wielko$¢ wptywu, s site osoby wptywajacej, a d odlegtos¢ od osoby wpty-
wajacej do obiektu wptywu.

W komputerowych symulacjach procesu wytaniania sie opinii publicznej zaktada
sie, Ze poczatkowo poglady roztozone s3g losowe. Nastepnie kazda jednostka rozma-
wia z innymi, sprawdzajac ich opinie, po czym przyjmuje te postawe, ktéra uzyskata
najwieksze poparcie w rozmowach. Nastepuje nastepna runda rozméw i znéw jed-
nostki moga zmienia¢ swa postawe. Warto zauwazy¢, ze zmiana postawy przez kazda
jednostke zmienia kontekst spoteczny dla innych, zmieniaja sie wiec dla nich przestanki
tego, jaka postawe sami powinni przyja¢. Osoby, ktére poczatkowo nie miaty powodu
do zmiany postaw moga potem ja zmienic, jezeli dostatecznie zmieni sie kontekst spo-
teczny, w ktérym sie znajduja. Dziata tu ,,zasada konformizmu” - jednostka ,,nie
lubi” by¢ w mniejszosci.

DOKELADNY ALGORYTM ZMIANY STANU AGENTA

Program symulacyjny, ktérego wyniki postuzyty do wykonania przedstawio-
nego ponizej przegladu zachowan modelu wptywu spotecznego zostat skonstru-
owany na bazie doswiadczen z wielu wczesniejszymi wersjami*4, dzieki temu umoz-
liwia testowanie modelu w bardzo réznych warunkach. Zastosowano w nim naste-
pujacy algorytm:

* Dla kazdego agenta wybranego algorytmem Monte-Carlo lub dla wszystkich
agentdéw synchronicznie wykonaj nastepujace kroki (sposéb uaktualniania jest para-
metrem modelu):

Przejrzyj sgsiedztwo agenta i zlicz sume sit sgsiadéw optujacych za kaz-
dym pogladem. Co to znaczy ,,sgsiedztwo” jest jednym z parametréw modelu
— moggq to byc wszystkie komérki bezposrednio przytykajgce do danej (w termi-
nologii automatéw komdérkowych tzw. sgsiedztwo Moora), moze to byc wybra-
ny losowo podzbidr tych komdrek, ale takze komdrki potozone dalej (tzw. roz-
szerzone sgsiedztwo Moora) lub ich losowy podzbiér.

Do aktualnego pogladu agenta dolicz jego wiasng site (ewentualnie prze-
mnozong przez pewng wage - tez parametr modelu, zwykle 1 - co oznacza umiar-
kowany konserwatyzm).

Ewentualnie dolicz szum (np. wplyw mediéw) i ,,bias”, czyli preferencje
wyznawania tej lub innej postawy (np. z powodu réznicy uzytecznosci).

Sprawdz, dla ktérej ,,postawy” wartos¢ wptywu jest maksymalna i przyj-
mij ten poglad jako aktualny dla agenta.

5 A. Nowak, M. Lewenstein, ). Szamrej, Bgble modelem przemian spolecznych. ,Swiat Nauki” 12. 1993
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Warto zwréci¢ uwage, ze o ile uaktualnianie metoda Monte-Carlo jest tylko bar-
dziej zgodna z rzeczywistoscia metodg zmiany stanu, o tyle losowy wybér partnerow
interakcji jest wprowadzeniem
do modelu prawdziwego czyn-
nika probabilistycznego powodu-
jacego, ze poszczegdlne przebie-
gi dla identycznych warunkéw
poczatkowych nie moga by¢
identyczne.

Rysunek 4: Schemat zasady dziatania modelu Nowaka-Latané.
Jednostka w bezposrednim sqsiedztwie sprawdza, za ktdrq z po-
staw przemawia wieksza sifa wplywu.

NAJPROSTSZA SYMULACJA

Model epidemiczny stara sie odpowiedzieé¢ na pytanie, czy dany mem bedzie
trwat w populacji nosicieli, czy tez zaniknie. Model wptywu ma za zadanie odpo-
wiedzie¢ na pytanie, w jakich warunkach konkurujace allele memetyczne wspétist-
nieja w populacji nosicieli, a w jakich jeden z nich wypiera pozostate.

Na poczatek przyjrzyjmy sie bardzo uproszczonej sytuacji, gdy konkuruja ze
soba dwa metamemy — postawy, ktére mogtyby by¢ np. decyzjami o glosowaniu na
jednego z dwoch kandydatéw w drugiej turze wyboréw prezydenckich, ,,za” czy
»przeciw” wstapieniu kraju do Unii Europejskiej, albo, jak byto to w jednej z pierw-
szych prac na ten temat®, czy zatoga jest za prywatyzacja zaktadu czy nie. Nic nie
stoi na przeszkodzie, zeby rozwaza¢ konkurencje wiecej niz dwéch memoéw, ale dla
jasnosci wywodu i czytelnosci wykreséw skupimy sie na uproszczonym przyktadzie.

W pierwszym podejsciu zrezygnujemy tez ze zréznicowania sit agentéw,
pominiemy wszelkie wptywy zewnetrzne, czyli szum, a takze nie wprowadzimy
biasu, zatem kazdy z pogladéw jest rownie dla jednostek ,,uzyteczny” i poczatko-
wo rownie prawdopodobny. Co wiecej, w kazdym kroku symulacji kazdy agent
ma zawsze pefna informacje o pogladach sasiadéw, co jest zalozeniem bardzo
mato realistycznym. Jedynie w przypadku decyzji najwyzszej wagi ludzie gotowi
s3 zaangazowac¢ sie tak w komunikacje, by na dany temat pozna¢ zdanie wszyst-
kich swoich znajomych.

W takich warunkach juz po kilku krokach symulacji uzyskujemy uktad w
stanie rownowagi statycznej, w ktérym agenci po dopasowaniu swoich postawy
do postawy dominujacej w otoczeniu formuja stabilny uktad ,,gron” — obszaréw,
w ktérych panuje jeden metamem (=postawa). Jedynie agenci na granicach gron
maja jeszcze kontakt z obcymi, ale granice przebiegaja w taki sposéb, ze kazdy

% B. Latané, A. Nowak, Dynamic attitude chane: Is it gradual or catastrophic?. W: R. R. Vallacher & A. Nowak (Red.),
Dynamical systems in social psychology. San Diego: Academic Press. 1994
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Rysunek 5: Formowanie sie gron postaw w modelu wptywu spofecznego Nowaka-Latane, w warunkach petnej informacji o
sgsiadach, braku szumu, biasu i zréznicowania sit agentow. A - stan poczqtkowy, postawa kazdego agenta wylosowana z praw-
dopodobieristwem 0.5. B - stan réwnowagi uzyskany po kilku krokach symulacji.

agent ,ma poczucie” bycia w wiekszos$ci, majac zawsze wsparcie 4 lub 5 s3sia-
dow o tym samym pogladzie z 8 otaczajacych. Na przebieg granic wptywa przede
wszystkim wylosowany uktad poczatkowy. Ma tez znaczenie kolejnos¢ losowan
agentéw zmieniajacych stan wg. algorytmu Monte-Carlo, ale przy symulacji wy-
konywanej synchronicznie efekt jakosciowy jest bardzo podobny. Nie zostaja jed-
nak zachowane poczatkowe proporcje zwolennikéw kazdej z postaw, gdyz lokal-
ne drobne roéznice w ich konfiguracji zostaja wzmocnione i jedna z postaw staje
sie wyrazniej wiekszosciowa.

ZANIKANIE MNIEJSZOSCI

Z doswiadczenia zyciowego wiemy, ze taki stabilny uktad jest raczej mato praw-
dopodobny w rzeczywistosci spotecznej. W jaki sposéb zblizy¢ pierwotny, wyideali-
zowany model do rzeczywistosci? Okazuje sig, ze wystarczy wprowadzi¢ utrudnie-
nia w komunikacji agentéw — niepefna informacje o pogladach sasiadow. Jesli w kaz-
dym kroku symulacji agent bedzie podejmowat decyzje znajac tylko poglady losowe-
go podzbioru sasiadéw (np. 5 z 8) i to za kazdym razem innego, to czesto bedzie sie
mylit biorac za lokalng wigkszo$¢ niewtasciwy poglad. Pomytki takie beda zazwyczaj
naprawiane w nastepnym kroku, ale czasami taka zmiana bedzie uzyskiwata wspar-
cie i bedzie sie utrwalac.

Co prawda, w tych warunkach symulacji takze formuja sie grona, ale ich grani-
ce s3 niestabilne, a poniewaz wsparcie mylnej oceny jest w skali globalnej bardziej
prawdopodobne dla metamemu prezentowanego przez wigkszo$¢, metamem mniej-
szosci traci zwolennikéw na granicach gron. Poczatkowo powoduje to pogrubienie
gron, az do zgromadzenia catej mniejszosci w obszarze o owalnym ksztafcie, ktéry
juz stosunkowo szybko zanika.

Jezeli jedna z postaw jest z jakiego$ z wymienionych powyzej powodéw korzyst-
niejsza dla jednostek — ma w modelu dodatni bias, to jej zwyciestwo bedzie znacznie
szybsze. Przy odpowiednio duzej réznicy uzytecznosci nawet przy pefnej informacji o
pogladach taka ,lepsza” postawa catkowicie wypiera ,,gorsza”.
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Rysunek 6: Zanikanie mniejszosci w modelu wptywu spotecznego z niepefnq informacjq o poglgdach sqsiadéw (sprawdza-
nie 5 z 8). a - stan poczqtkowy; b- po kilku krokach symulacji; ¢ - po kilkudziesieciu krokach; d - stan po ok. 200 krokach;
e- stan po ok. 300 krokach; f — stan ok. 500 kroku; g — wykres zanikania kolistych gron mniejszosci, po 10 powtérzeri dla
poczqtkowej srednicy 25 agentdw (czarne linie) i dla poczqtkowej srednicy 10 agentéw (szare linie).

JAK POWSTRZYMAC UNIFIKACJE?

Powyzsze symulacje demonstruja dwie skrajne mozliwosci: wieczng koegzysten-
cje dwu postaw albo zwyciestwo jednej z nich. Do innych ciekawych scenariuszy moze-
my doprowadzi¢, jesli zréznicujemy sity agentow.

Jesli sity zostang wylosowane z rozktadu ptaskiego to wydaje sie, ze ich wptyw
globalnie bedzie sie réwnowazy¢. | faktycznie, jesli agenci maja petng informacje to nie
wida¢ Zzadnej réznicy — szybko pojawia sie stan rownowagi miedzy konkurencyjnymi
metamemami i charakterystyczny uktad gron. Jednak przy niepetnej informacji mniej-
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i 0 Posver
Rysunek 7: Mniejszosc oparta o charakterystyczne struktury budowane przez liderow. A — stan poczqtkowy; b - po pierwszym
kroku; ¢ - stan po kilkudziesieciu krokach; d - stan po kilkuset krokach; e — stan po 10000 krokéw. F — charakterystyczne
struktury lideréw.
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szo$¢ zanika znacznie wolniej, a w pewnym momencie jej grono moze oprzec grani-
ce o silniejsze jednostki i zachowac stan posiadania na bardzo dfugo, jesli nie na za-
wsze (obserwowano do 100000 krokow), gdyz trwale straty staja sie lokalnie bar-
dzo mato prawdopodobne.

Starajac si¢ zrozumiec¢ ten mechanizm mozemy stworzy¢ uktad sit, w ktérym
s3 tylko dwie kategorie jednostek - wsréd ttumu stabych jednostek pojawiajg sie
nieliczni bardzo silni liderzy.

W pierwszych kilku krokach symulacji wszystkie jednostki, w tym liderzy, wy-
bieraja poglad zgodnie z zasada konformizmu, z t3 réznica, ze do przekonania jed-
nostki silnej — lidera konieczny jest przynajmniej jeszcze drugi lider. Formuja sie cha-
rakterystyczne struktury lideréw nazwane przez Nowaka®* ,murem” i ,twierdzg”, a
takze pozostaja rozrzuceni pojedynczy liderzy otoczeni przez grupy stabszych zwo-
lennikéw (,,Zawisza i jego druzyna”). Liderzy nie majac bezposredniego kontaktu z
liderami przeciwnej strony sa nieztomni - nie majac zadnej szansy na zmiane pogla-
doéw stanowia silne oparcie dla otaczajacych ich stabszych jednostek i dzigki temu
mniejszo$¢ moze przetrwac dowolnie dtugo®, a nawet moze odzyskaé teren zamiesz-
kany przez ,,tlum” i sta¢ sie wiekszoscia. Im sity agentéw beda bardziej zréznicowa-
ne, tym struktury te beda mniej wyrazne i mniej trwate, gdy kilka jednostek stab-
szych jest juz w stanie przekona¢ lidera.

g

£

i

i

g

E

g

g

0 5000 100K 15 $E00
krak spmslacii

Rysunek 8: Historia trwajqcej 20 tys. krokéw symulacji z thumem i liderami.

% M. Lewenstein, A. Nowak, B. Latane, Statistical mechanics of social impact. ,Physical Review A’ 45:703-716. 1993; A.
Nowak, M. Lewenstein, P. Frejlak, Dynamics of public opinion and social change. W R. Hegselman, H. O. Pietgen (Red.),
Modeling social dynamics: Order, chaos, and complexity. Vienna: Helbin. 1996

5 |esli liderzy sa ,niesmiertelni” i nigdy nie zmieniajg pogladow spontanicznie.
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WPLYW ODLEGLE] KOMUNIKAC]JI | UCZCIWYCH MEDIOW

W dotychczasowych symulacjach agenci mogli wybiera¢ jedynie miedzy metame-
mami, z ktérymi mieli kontakt, stad powszechnos¢ danego memu mogta zmienia¢ sie
jedynie w obszarach styku gron. Co bedzie si¢ dziato, jesli agenci beda mieli dostep do
innych zrédet informacji - jesli beda mieli wiecej znajomych, z ktérych zdaniem sig licza,
albo beda mieli dostep do mediéw i czasami beda przyjmowaé metamem nieznany w ich
bezposrednim otoczeniu? Innymi stowy model, ktory dotad przypominat spoteczenstwo
archaiczne kontaktujace sie tylko z najblizszymi sasiadami i nie posiadajace innych zrédet
informacji zblizymy do wspétczesnego spoteczenstwa miejskiego, w ktorym liczba kon-
taktdw umyst-umyst, a takze umyst-medium informacyjne jest znacznie wigksza niz w
spoteczenstwach tradycyjnych.

d A

Rysunek 9: Stany réwnowagi dla modelu z komunikacjq o zasiegu 3. a- pas, b - 2 pasy; c- bardzo rzadki , zaokrgglony romb”.

Gdy w modelu s3siedztwo obejmuje nie 8 najblizszych sasiadéw, lecz wiekszy
obszar, lokalne informacje agenta lepiej odpowiadaja stanowi globalnemu. Przy petnej
informacji o sasiedztwie udaje sie jeszcze niekiedy uzyska¢ stabilne grona, lecz sg one
tym wieksze im wieksze jest sasiedztwo i czesto przypominaja pasy, gdyz linie zblizone
do prostych jako granica postaw najlepiej utrzymuja réwnowage sit i jedynie takie konfi-
guracje sa trwafe. Jednak dominujacym zachowaniem modelu przy rozlegtej komunikac;ji
jest szybkie zanikanie mniejszosci, a przy niepetnej informac;ji catkowite zwyciestwo jed-
nej lub drugiej strony jest jeszcze szybsze.

a.

Rysunek 10: Ewolucja modelu wptywu w obecnosci 5% szumu. A - stan ok. 100 kroku; B - stan po ok. 250 krokach; C- stan
po ok. 1000 krokdw .

Podobne efekty uzyskuje sie przez wprowadzenie ,;szumu medialnego”, ktory
pewnemu niewielkiemu procentowi (np. 5%) wylosowanych agentéw zmienia postawe
bez wzgledu na otoczenie. Co prawda agenci, ktérzy zmieniajg poglad we wnetrzu gro-
na sa zwykle przez sasiadéw szybko ,,przywotywani do porzadku”, jednak na pograniczu
gron szum taki dziata w podobny sposéb jak niepetna informacja. Cho¢ ,,spontaniczne”
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zZmiany postaw s3 czestsze z postawy wiekszosciowej na mniejszosciows, to jednak
czesciej utrwalaja sie przejscia na strone wiekszosci. Poczatkowo powoduije to tylko
pogrubienie gron, ale w dtuzszej skali czasu grona mniejszosci stopniowo topnieja.

W modelu o rozmiarze 50 na 50 przy niezréznicowane;j sile mniejszo$¢ zani-
ka juz po kilkuset krokach, a przy sile o rozktadzie réwnomiernym, po kilku do
kilkunastu tysiagcach krokoéw, chyba ze pozostaje pojedyncze grono mniejszosci w
postaci pasa, ktore jest nieco trwalsze. Po zaniku gron mniejszosci pozostaje ona
jednak w liczebnosci wywotywanej przez szum, a przy rozktadzie sit, w ktérym
wystepuija jednostki bardzo silne, mozliwe jest nawet czasowe utworzenie nowych
struktur mniejszosci.

Okazuije sie wiec, ze wg rozwazanego modelu, w dtugiej skali czasu otoczonej
mniejszosci nic nie jest w stanie uchroni¢ przed zanikiem. Jedynym sposobem przy
realistycznych parametrach jest umieszczenie reprezentantéw postawy mniejszoscio-
wej w ,,obszarze chronionym”, gdzie moga stanowi¢ lokalng wiekszo$¢ odcieta od
silnych wptywéw z zewnatrz przez fizyczne bariery. Otrzymujemy w ten sposéb nieco
pesymistyczny model spotecznosci w enklawie jako jedynej recepty na nieuchronny
zanik zréznicowania memetycznego.

%

i

T wT

Rysunek 1: Trwata enklawa mniejszosci
otoczona obszarem niezamieszkanym w mo-
delu z niepefng informacjq i 5% szumem
medialnym.

NIEZALEZNE PRZEKAZYWANIE MEMOW

Na zakoriczenie przedstawimy aplikacje modelu wptywu do bardziej skompliko-
wanego zjawiska memetycznego, jakim jest ewolucja ludzkich jezykéw i ich zanikanie w
historycznej skali czasu®®, ostatnio znaczaco przyspieszone®.

%8 P W. Culicover, A. Nowak, W. Borkowski, Linguistic theory, explanation and the dynamics of grammar. W: ]. Moore and
M. Polinsky (Red.), The Nature of Explanation in Linguistic Theory, CSLI Publications, Stanford , CA. 2003 (ISBN-[-57586-
454-| lub ISBN-1-57586-453-3) )

5 W. Wayt Gibbs, Na ratunek gingcym jezykom. ,Swiat Nauki” Nr 10 (134) 2002; zob. tez L. Maffi (red), On Biocultural
Diversity. Smitsonian Institution Press 2001
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Lingwisci wiedza, ze wszystkie istniejace na $wiecie jezyki naturalne mozna
poklasyfikowa¢ ze wzgledu na to, do jakich celéw i w jaki sposéb wykorzystuija po-
szczegélne mozliwosci skiadni, takie jak fleksja (czyli koncéwki wyrazow), tonalnosé,
porzadek wyrazéw, specyficzny (np. odwrécony) szyk zdania itp. W jezyku polskim
i innych jezykach stowianskich gtéwng role petni fleksja, a w jezyku angielskim pod-
stawowe znaczenie ma kolejno$¢ wyrazéw w zdaniu, a fleksja jest ,,organem szczat-
kowym”. W jezykach stowianskich odmienia sie rzeczowniki przez 6, 7 przypadkow,
a w jezykach ugrofinskich moze by¢ ich jeszcze wiecej, ale juz w niemieckim wystar-
czaja 4, a w angielskim tylko 2; ich role przejmuja wyspecjalizowane przedimki jak
»in”, ,of " itd. W jezyku chinskim niemal takie same wyrazy znaczg co innego w zalez-
nosci od tonu samogtoski, a w jezykach europejskich raczej sie to nie zdarza. W
jednych jezykach w zdaniu twierdzagcym zwykle podmiot poprzedza orzeczenie, w
innych odwrotnie, wreszcie zmiana typowej kolejnosci wyrazéw moze nie mie¢ zna-
czenia gramatycznego (conajwyzej pragmatyczne) jak w polskim, albo moze by¢ istotna
znaczeniowo, czy tez dozwolona tylko w ograniczonym stopniu jak w angielskim.
Tych cech poszczegdlnych jezykédw zwanych ,,parametrami gramatyki” lingwisci wy-
rozniaja kilkadziesiat®®, kazda ma teoretycznie kilka mozliwych stanéw co daje astro-
nomiczng liczbe mozliwych gramatyk, z ktérych tylko mata czeséé istnieje realnie.
Biorac pod uwage liczbe ludzi na Ziemi i sktonnos¢ jezykéw do ciagtej ewolucji i
rozszczepiania sie na kolejne w procesie bardzo przypominajacym specjacje (two-
rzenie nowych gatunkéw biologicznych), mogtoby sie wydaé dziwne, ze zrealizowa-
nych gramatyk jest tak mato.

W najprostszym przypadku mozemy decyzje uzywania jakiego$ jezyka uznaé za
pojedynczy mem regulatorowy i wykorzysta¢ prosty model, tyle ze z wieksza liczba
rywalizujacych alleli. Wszystkie dotad omoéwione wtasciwosci dziataja, a w szczegdlnosci
przy w miare realistycznych warunkach mate jezyki zanikaja, i to tym szybciej im mniej-
szy maja udziat. Czyli sam wplyw spoteczny wydaje sie by¢ sitg, ktéra moze powstrzy-
mywacé nieograniczony wzrost liczby jezykéow i nie ma koniecznosci dopatrywania sie
np. ,wyzszosci komunikacyjnej” jednych jezykéw (gramatyk) nad innymi.

F"'F y 1

e o

a. b.
Rysunek 12: 380 krok (a) i 10000 krok (b) modelu z 8 memami i niepetng informacjq.

80 P W. Culicover, Principles and Parameters: An Introduction to Syntactic Theory. Oxford University Press, Oxford 1997;
P. W. Culicover, Syntactic Nuts. W serii ,,Foundations of Syntax” Volume |, Oxford University Press 1999
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Rysunek |3: Model jezykow o 3 loci (parametrach) po 2 allele memetyczne. A - po 100 krokach weiqz istnieje 8 mozliwych
jezykéw. B — po 5000 krokéw pozostajq 4 jezyki, przy czym glowny podziat odbywa sie na podstawie parametru 2, parametr 3
jest inny tylko dla dwu jezykdw mniejszosciowych, a mniejszosciowe uzycie parametru pierwszego definiuje najmniejszy z
Jezykdw. C — rozmiar gron poszczegdlnych parametréw i zmiany korelacji pomiedzy nimi w trakcie symulacji.
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Mozna jednak zbada¢ bardziej ztozony model, w ktérym jezyki nie beda mo-
nolitami lecz mempleksami ztozonymi z niezaleznych w znacznym stopniu ,,parame-
tréw”, mogacych ulegaé zapozyczeniom pomiedzy jezykami. W ten sposéb granice
jezykow beda mogty sie rozmywaé, prowadzac do powstawania lokalnych dialektéw
na styku obszaréw.

Kazdy z parametrow gramatyki mozemy potraktowac jako niezalezne me-
metyczne ,,locus”, o ktére konkuruje 2 lub wiecej alleli. Z przyczyn technicznych
zajmujemy sie tylko trzema takimi ,,loci”, a liczbe alleli ograniczymy do 2 lub 4, co
daje 23 (8) lub 43 (64) mozliwych gramatyk. Mozemy przyjaé¢ (zupetnie arbitralnie),
ze pierwszy allel to fleksja versus pozycyjnos¢, drugi to sposéb tworzenia pytan
przez stowo kluczowe lub przez inwersje, a trzeci to kolejno$¢ podmiotu i orze-
czenia w zdaniu.

Kazdy z parametréw rozprzestrzenia sie niezaleznie, zgodnie z mechanizmami
modelu wptywu spotecznego Nowaka-Latané i jedyne, co jest wspdlne to sita agentdw.

Jesli allele wylosowane zostang niezaleznie z réownym prawdopodobienstwem,
to pojawig sie poczatkowo wszystkie mozliwe jezyki, a ich uzytkownicy szybko for-
mujg grona. W dtuzszej skali czasu mniejszosciowe allele parametréw jezykowych
zanikaja, a zatem maleje tez liczba jezykdw, bo spada liczba mozliwych do zaobser-
wowania réznic pomiedzy gramatykami. Co wiecej, ze wzgledu na rosnace rozmiary
gron i formowanie sie ich granic w tych samych ,,naturalnych miejscach krajobrazu
sit” rosnie takze korelacja pomiedzy poszczegdlnymi parametrami, co tworzy wra-
Zenie, ze w poszczegdlnych ,rodzinach jezykowych” pewne parametry musza wy-
stepowac razem. Ogdlny obraz pozostaje wiec podobny jak w prostszym modelu —
powoli zwycieza poczatkowa wiekszos¢ i to nie ze wzgledu na jaka$ wyzszos¢ jed-
nych przypadkowych kombinacji parametréw nad drugimi, a tylko dlatego, ze nie-
ktére kombinacje miaty poczatkowo ,wiecej szczescia”.

Na koniec warto zauwazy¢, ze choé pierwotnie model powstat jako symula-
cja pewnego aspektu ewolucji jezykdw, jest tez adekwatny do formowania sie ide-
ologii wraz z ich atrybutami. Jesli wyobrazimy sobie pierwszy locus jako ,,stosunek
do wspdétmieszkancéow innych narodowosci”, drugi jako ,,znaczenie panstwa w re-
gulacji zycia spotecznego”, a trzeci jako zupetnie niezwigzane upodobania muzycz-
ne albo kolor ubran (np. koszul), to mozemy z innej perspektywy spojrzeé na fi-
zyczne atrybuty subkultur mfodziezowych, a nawet niemiecka partie nazistowska z
jej bojowkami w brunatnych koszulach. Takie zestawienia, tworzace dobrze znane
i odroznialne mempleksy, moga by¢, czesciej niz chcieliby przyzna¢ ich wyznawcy,
nie tyle owocem inteligencji twércow, co efektem ,,przejscia przez ucho igielne”®!,
czyli wzmocnienia poczatkowej koincydencji powstatej z mechanicznej rekombi-
nacji, podobnej do tej, jakiej crossing over dokonuje w chromosomach, przez me-
chanizm ,,zwyciezca bierze wszystko”.

PODSUMOWANIE

Jak wida¢ z powyzszych przyktadéw, model wptywu spotecznego sprawdza
sie w bardzo wielu sytuacjach jako model transmisji i konkurencji memow, przewyz-
szajac i znakomicie uzupetniajac klasycznie stosowane modele epidemiczne. Zapew-

¢ Co jest wolnym ttumaczeniem stosowanego w genetyce populacyjnej terminu ,,bottleneck” na okreslenie przebycia
przez populacje okresu zmniejszenia réznorodnosci genetycznej, zwykle na skutek drastycznego zmniejszenia samej popu-
lacji lub inwazji nowych terytoriéw dokonanej przez bardzo mafa grupe.
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ne bardziej calosciowa teoria opisujaca kreacje, koegzystencje i zanikanie memoéw
czeka jeszcze na skonstruowanie, ale wydaje sie, ze w jej formutowaniu niezbedne jest
skorzystanie nie tylko z dotychczasowych doswiadczen memetyki z modelami epide-
micznymi, ale réwniez uwzglednienie osiggnie¢ dynamicznej psychologii spoteczne;j.



